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(54) Title: TYRE WITH SEVERAL NON-CONDUCTIVE MIXES 

(54) Titre: PNEUMATIQUE A PLUSIEURS MELANGES NON CONDUCTEURS 

(57) Abstract 

The invention concerns a 
tyre comprising a running tread 
made up of two radial plies 
in which the reinforcing filler 
is mostly silica, the radially 
upper ply (8) being made 
conductive by a ring-shaped 
insert (11) perpendicular to the 
surface of said running tread, 
a crown reinforcement (9) and 
a body reinforcement (1) made 
conductive by (a) conductive 
mix(es) coating the cables, said 
reinforcements being separated 
from each other by a profile 
(6) consisting of a rubber mix 
slightly filled with black or with 
a silica base, and a conductive 

connection of electric charges connecting the running tread to the mounting rim, the connection between two conductive plies or plies 
made conductive (8, 9, 1) separated by a non-conductive ply (7, 6) consisting of at least one strip (12, 13) of rubber mix of slight 
thickness, width and length, set between the two welding surfaces of the non-conductive ply and in contact with means causing the two 
plies linked by the connection to become conductive. 




(57) Abr^g^ 

Pneumatique comprenant une bande de roulement conipos6e de deux couches radiales dont la charge renforgante est majoritairement 
de la silice, la couche radialement sup6rieure (8) 6tant rendue conductrice au moyen d*au moins un insert annulaire (11) perpendiculaire k 
la surface de ladite bande de roulement, une armature de sommet (9) et une armature de carcasse (1) rendues conductrices au moyen de 
m61ange(s) d'enrobage des cables qui sont conducteur(s), lesdites armatures 6tant s6par6es Tune de 1' autre par un profile (6) constitu6 d*un 
m61ange caoutchouteux faiblement charg6 en noir ou ^ base de silice, et une connexion conductrice de charges 61ectriques reliant la surface 
de bande de roulement h la jante de montage, la connexion entre deux couches conductrices ou rendues conductrices (8, 9, 1) s6par6es par 
une couche non conductrice (7, 6) 6tant constitute par au moins une bande (12, 13) de melange caoutchouteux de faibles 6paisseur, largeur 
et longueur, pos6e entre les deux faces de la soudure de la couche non conductrice et en contact avec les moyens rendant conductrices les 
deux couches relives par la connexion. 
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PNEUMATIQUE A PLUSIEURS MELANGES NON CONDUCTEURS 

La presente invention a pour objet un pneumatique possedant plusieurs melanges 
comprenant a titre de charge majoritaire de la silice, ou melanges faiblement charges en 
noir, un de ces melanges etant la bande de roulement. Elle conceme plus 
particulierement un pneumatique destine a porter de lourdes charges, tel qu'un 
pneumatique pour vehicule "Poids-Lourds". 

Les problemes d'environnement etant de plus en plus cruciaux, les economies de 
carburant et la lutte contre les nuisances creees par les vehicules a moteur etant 
devenues une priorite. un des objectifs des manufacturiers de pneumatiques est de 
realiser un pneumatique possedant a la fois une tres faible resistance au roulement, une 
excellente adherence tant sur sol sec que sur sol humide ou enneige ou verglace, une tres 
bonne resistance a I'usure. et enf in un bruit de roulement reduit. 

Pour atteindre cet objectif. il a ete propose dans la demande de brevet europeen 
EP-A-501 227, un pneumatique possedant une bande de roulement comportant a titre de 
charge renfor9ante principale de la silice. Si cette solution permet d'obtenir le meilleur 
compromis entre I'ensemble des proprietes tres contradictoires mentioimees ci-dessus, il 
s'est cependant avere qu'en fonction des vehicules, les pneumatiques mettant en oeuvre 
une bande de roulement comportant a titre de charge renfor^ante principale de la silice 
presentent I'inconvenient d'accumuler a un degre plus ou moins important I'electricite 
statique qui se forme par friction du pneumatique sur la route lors du roulage du 
vehicule en raison de I'absence de conductivite electrique de la silice. 

L*electricite statique ainsi accumulee dans un pneumatique est susceptible de 
provoquer. lorsque certaines conditions particulieres sont reunies, un desagreable choc 
electrique a I'occupant d'un vehicule lorsqu'il est amene a toucher la carrosserie du 
vehicule. Elle est en outre susceptible de hater le vieillissement du pneumatique en 
raison de Tozone generee par la decharge electrique. Elle peut aussi etre a I'origine, en 
fonction de la nature du sol et du vehicule. d'un mauvais fonctiormement de la radio 
embarquee dans le vehicule en raison des interferences qu'elle genere. 

Ce probleme d'accumulation d'electricite statique dans un pneumatique et de la 
plupart des inconvenients qui y sont lies est fort ancien et s'est deja pose lorsque la 
charge renfor9ante utilisee etait du noir de carbone. Ainsi dans le brevet US-A-2 329 
332, il a ete propose de disposer a Texterieur de la carcasse une nappe de melange 
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caoutchouteux a base de noir de carbone d'acetylene, ayant une grande conductivite 
electrique. s'etendant d'un bourrelet du pneumatique a Tautre et de disposer une etroite 
bande de ce meme melange circonferentiellement entre la carcasse et la bande de 
roulement. Le brevet GB-A-544 757 decrit un perfectionnement de la solution 
precedente, ce perfectionnement consistant a menager une ou plusieurs fines incisions 
de largeur nulle a travers toute I'epaisseur de la bande roulement du pneumatique non 
vulcanise et a y injecter du caoutchouc de conductivite electrique eleve pour relier la 
nappe conductrice s'etendant de bourrelet a bourrelet a la surface de la bande de 
roulement en contact avec le sol. II a egalement ete propose dans le brevet US-A-2 339 
546 d'etablir une liaison entre le chassis du vehicule et la route au moyen d'une nappe de 
caoutchouc fortement conductrice. a base de noir de carbone d'acetylene, qui est en 
contact avec la jante de roue sur laquelle est monte le pneumatique et qui s'etend du 
bourrelet du pneumatique jusqu'a la surface de la bande de roulement, soit sur les bords 
de celle-ci. soit a I'interieur de celle-ci. 



La demande EP 0 658 452 Al decrit I'adaptation des principes connus a un 
pneumatique dit moderne. adaptation qui permet de resoudre les principaux problemes 
afferents aux solutions proposees dans les documents cites ci-dessus et en particulier les 
heterogeneites nefastes introduites dans les architectures de pneumatique. La solution 
proposee consiste a inserer une bande de melange caoutchouteux conducteur, s*etendant 
preferentiellement sur toute la circonference du pneumatique et reliant la surface de la 
bande de roulement soit a Tune des nappes de sommet, soit a Tarmature de carcasse, soit 
a tout autre partie du pneumatique suffisamment conductrice de Telectricite, la 
necessaire conductivite electrique etant conferee par la presence d'un noir de carbone 
adapte. 

Une telle solution n'est pas optimisee pour un pneumatique comportant plusieurs 
couches de melanges caoutchouteux au-dessus de I'armature de sommet et des couches 
de caoutchouc entre Tarmature de sommet et Tarmature de carcasse, comme tel est le cas 
de tout pneumatique susceptible de rouler avec une temperature de fonctiormement 
stabilisee elevee. EUe n'est pas optimisee ni dans sa realisation industrielle, ni dans son 
architecture tant du point de vue cout que performances obtenues. 

Si un des buts de Tinvention est de dissiper dans un pneumatique, ayant plusieurs 
melanges non conducteurs de Telectricite, les charges electrostatiques induites par le 
roulage du pneumatique, sans significativement affecter le niveau des proprietes du 
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pneumatique, I'autre but est de pouvoir obtenir un pneumatique le plus simple possible 
et de moindre cout tant de point de vue cout matiere que cout de fabrication. 

Conformement a I'invention. le pneumatique comprenant une bande de roulement 
composee de deux couches radiales donl la charge renfor^ante est majoritairement de la 
silice, la couche radialement superieure etant rendue conductrice au moyen d'au moins 
un insert annulaire perpendiculaire a la surface de ladite bande de roulement, une 
armature de sommet et une armature de carcasse rendues conductrices au moyen de 
melange(s) d'enrobage des cables qui sont conducteur(s), lesdites armatures etant 
separees I'une de I'autre par un profile constitue d'un melange caoutchouteux a base de 
silice. et une connexion conductrice de charges electriques reliant la surface de bande de 
roulement a la jante de montage, caracterise en ce que, d'une part, la connexion 
electrique entre la couche radialement superieure de bande de roulement rendue 
conductrice et I'armature de sommet conductrice. se realise par une bande de melange 
caoutchoute. conducteur de faibles epaisseur. largeur et longueur, posee entre les deux 
faces de la soudure S de la couche radialement inferieure de bande de roulement non 
conductrice au niveau axial de I'insert de la couche. et d'autre part la connexion 
electrique entre I'armature de carcasse et I'armature de sommet conductrices se realise 
par au moins une bande sensiblement de meme dimensions que la bande, posee entre les 
deux faces de la soudure S de la couche non conductrice, et en contact avec les moyens 
rendant conductrices les deux armatures. 

La couche radialement superieure de la bande de roulement du pneumatique est 
rendue conductrice de I'electricite grace a la presence d'un insert caoutchouteux 
conducteur, reliant la surface de bande de roulement destinee a entrer en contact avec le 
sol a la face radialement interieure de ladite couche, cet insert annulaire s'etendant sur 
toute la circonference de la surface de bande de roulement, et etant perpendiculaire a 
I'armature de sommet quasi-cylindrique. 

La composition caoutchouteuse constituant ledit insert et la connexion electrique 
entre deux couches conductrices peut etre une composition a base d'un caoutchouc 
special conducteur du courani electrique. Cependant selon une variante preferentielle, la 
composition de caoutchouc constituant la connexion conductrice des charges 
electrostatiques est a base d'un caoutchouc naturel et/ou de caoutchoucs synthetiques 
habituellement utilises dans la confection des pneumatiques et particulierement des 
bandes de roulement ayant comme charge renfor9ante un noir de carbone conducteur de 
preference usuellement utilise dans la fabrication des pneumatiques. 
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La connexion electrique avec la jante de montage se fait preferentiellement par 
Tarmature de carcasse qui vient s'enrouler autour des tringles, en etant en contact avec le 
melange caoutchouteux recouvrant exterieurement les bourrelets du pneimiatique, 

Les caracteristiques et avantages de la presente invention seront mieux comprises 
a I'aide du dessin annexe a la description qui suit, dessin sur lequel, 

- la figure 1 represente schematiquement, vu en coupe meridienne, un pneumatique de 
type "Poids-Lourds" conforme a i'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement et partiellement, vu en coupe dans un plan 
parailele au plan equatorial, le meme pneumatique, 

- la figure 3 represente schematiquement une variante de disposition de la bande 
conductrice disposee a la soudure de la couche radialement inferieure de la bande de 
roulement. 

Le pneumatique, de dimension 3 1 5/80.R.22.5, congu pour avoir une basse 
resistance au roulement, comprend une armature de carcasse (1), composee d'une nappe 
metallique formee de cables metalliques inextensibles enrobes dans un melange de 
calandrage caoutchouteux, rendu conducteur des charges electrostatiques par 
I'intermediaire d'un noir de carbone couramment utilise comme charge renfor^ante dans 
les melanges. Ladite armature de carcasse (1) est. comme connue, ancree a au moins une 
tringle (2) dans chaque bourrelet pour former un retournement (10). Entre ledit 
retournement ( 1 0) et la nappe de carcasse ( 1 ) est dispose au moins un bourrage de 
renforcement (3). A I'interieur de ladite armature de carcasse (1) se trouvent les couches 
usuelles de renfort, et les couches dites interieures constituees de melanges 
generalement impermeables aux gaz de gonflage connus. La(les) extremite(s) de 
cette(ces) couche(s) interieure(s) est(sont) generalement recouverte(s) par la partie 
axialement interne de la couche protectrice (4) du bourrelet, couche d'usure dont la 
partie axialement externe vient prendre appui sur la jante de montage, ladite couche 
etant generalement tres chargee en noir de carbone, done fortement conductrice. 

L'armature de carcasse ( 1 ) est surmontee en son sommet d'une armature de 
sommet (9), composee, dans Texemple decrit, de deux demi-nappes dites de 
triangulation formees de cables metalliques inextensibles orientes par rapport a la 
direction circonferentielle d'un angle pouvant etre compris entre 30° et 90° ; puis 
radialement au-dessus, de deux nappes dites de travail composees de cables metalliques 
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inextensibles croises d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction 
circonferentielle des angles pouvant etre egaux ou inegaux et de valeur absolue 
comprise entre 1 0"" et 30° : puis generalement, en dernier lieu d'au moins une nappe dite 
de protection formee de cables elastiques faisant avec la direction circonferentielle un 
angle egal en sens et valeur a Tangle de la nappe de travail radialement la plus a 
Texterieur. Tous les cables de cette armature de sommet (9) sont enrobes dans un ou 
plusieurs melange(s) de calandrage caoutchouteux. conducteur(s) des charges 
electrostatiques grace a un noir de carbone couramment utilise comme charge 
renforfante dans les melanges. 

L'armature de sommel (9). ne possedant pas le meme profil transversal que celui 
de l'armature de carcasse ( 1 ) sous-jacente, est separee de ladite armature de carcasse (1) 
par un ensemble caoutchouteux (6) de faible epaisseur sur la partie axiale centrale (61), 
ou les deux armatures sont sensiblement paralleles et de part et d'autre de ladite partie 
axiale (61). d'epaisseur croissante en allant vers I'exterieur du pneumatique pour former 
des coins (62). Pour des raisons d'echauffement, ces coins (62) de caoutchouc et la 
couche de liaison (61 ) ne sont pas realises a partir de melanges de caoutchouc 
conducteurs, car tres peu charges en noir de carbone. Radialement au-dessus de 
Tarmature de sommet est disposee la bande de roulement composee de la couche 
radialement interieure (7), dite sous-couche, formee de melange charge majoritairement 
par de la silice. sous-couche (7) elie-meme surmontee radialement de la couche 
radialement superieure (8), couche de roulement, tres fortement chargee en silice. La 
bande de roulement (7.8) est reliee aux bourrelets par les melanges de flancs (5), eux 
aussi tres fortement charges en silice. 

La couche de roulement (8) est rendue conductrice, comme cormue en soi, au 
moyen de I'insert caoutchouteux (1 1), se presentant sous forme d'un aimeau circulaire 
sur toute la hauteur de la couche de roulement (8) pour relier la surface de la bande de 
roulement venant en contact avec le sol avec la face radialement superieure de la sous- 
couche (7). Cet insert (1 1 ) de tres faible largeur axiale, est, dans le cas montre, unique et 
decentre par rapport au plan equatorial XX' du pneumatique. II pourrait etre centre, en 
particulier dans le cas de I'absence sur la bande de roulement d'une rainure centrale ; il 
pourrait y avoir deux inserts (11), places par exemple symetriquement par rapport au 
plan equatorial, ou plus, mais de toute maniere places axialement de sorte que le contact 
avec le sol puisse etre etabli quelque soit le taux d'usure de la bande de roulement. Cet 
ou ces inserts (11) conducteurs de charges electrostatiques peuvent etre realises par tous 
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moyens appropries et ce. tant au moment de la confection du pneumatique a I'etat non 
vulcanise qu'apres vulcanisation. Le ou les inserts conducteurs (11) peuvent etre realises 
durant la confection de la couche radialement superieure (8) de la bande de roulement a 
I'etat non vulcanise par coextrusion, ou par injection, ou par coupure de la couche par 
tout moyen approprie et application de la composition de caoutchouc conductrice sous 
forme d'une dissolution de caoutchouc. Dans le cas decrit. le ou les inserts (11) sont 
realises sous forme d'anneau(x) par coextrusion durant la confection de la couche 
superieure de la bande de roulement. La couche radialement interieure (7) etant obtenue 
de maniere separee par extrusion, la connexion electrique entre la couche de roulement 
(8) et la nappe radialement exterieure de I'armature de sommet (9), formee de cables 
metalliques enrobes dans un melange de caoutchouc charge avec un noir de carbone 
usuel et conducteur. est realisee par la bande de caoutchouc (12), constituee 
avantageusement d'un elastomere identique a I'un de ceux mis en oeuvre dans la 
formulation d'une couche radialement exterieure (8) ou a I'un de ceux utilise pour la 
formulation d'une couche radialement interieure (7), que lesdites couches soient 
majoritairement chargees en silice ou qu'elles soient normalement chargees en noir de 
carbone. Comme montre sur la figure 1, ladite bande (12) a une largeur axiale ei2 
preferentiellement plus grande que la largeur axiale tres faible ej ] de Tinsert (11), ce qui 
permet de grandes facilite et surete de fabrication. Dans le cas de la dimension decrite, 
les largeurs ei2 et ej j sont respectivement de 20 et 0,4 mm. Quant Tepaisseur de ladite 
bande (12), elle est, comme montree sur la figure 2, tres faible et egale a quelques 
dixiemes de mm, par exemple 0,6 mm. La longueur de la bande peut etre subdivisee en 
trois parties : une partie superieure (120) disposee entre la couche superieure (8) de 
bande de roulement au niveau axial de I'insert (1 1) et la couche inferieure (7) de ladite 
bande de roulement, une partie mediane (121) qui est inseree entre les deux faces de la 
soudure S de la couche (7), faces generalement inclinees par rapport a la direction 
radiale d'un angle voisin de 45"^, et d'une partie inferieure (122) qui assure le contact 
avec le caoutchouc d'enrobage de la nappe radialement superieure de Tarmature de 
sommet (9) en etant posee sur ladite nappe. Les parties superieure et inferieure sont de 
faibles longueurs, et dans le cas precis, de 10 mm, mais pouvant etre comprises, selon 
les dimensions de pneumatiques traites, entre 5 mm et 25 mm. 



La connexion electrique entre I'armature de sommet (9) et Tarmature de carcasse 
(1) se realise par le meme systeme, c'est-a-dire par Tutilisation d'une bande (13), de 
meme constitution et sensiblement de memes dimensions que la bande (12), la largeur 
axiale pouvant en effet etre moindre que la largeur axiale de la bande (12), la 
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concordance entre dispositions axiales des moyens conducteurs n'etant plus un 
probleme. Ladite bande ( 1 3) est posee sur I'armature de carcasse (1), puis entre les deux 
faces de la soudure S' du profile (6), puis sur la face radialement superieure dudit 
profile. La presence de deux bandes (13) peut s'averer utile, particulierement de deux 
bandes (13) disposees axialement au niveau des coins (62) et symetriquement par 
rapport au plan equatorial XX', comme montre en pointille sur la figure 1. La soudure 
S*du profile (6) n'etant generalement pas localisee circonferentiellement au meme 
endroit que la soudure S. la position circonferentielle de la bande (13) est decalee par 
rapport a la position circonferentielle de la bande (12), comme montre sur la partie 
droite de la figure 2. 

Dans certaines configurations de fabrication, les couches (7) et (8) sent 
coextrudees. II est alors guere possible d'inserer la partie superieure (120) d'une bande 
(12) entre la couche superieure et la couche inferieure, II suffit pour assure la connexion 
electrique de disposer, entre les deux faces de la soudure S. I'ensemble partie superieure 
- partie mediane de la bande (12) (figure 3). la partie superieure (120) prenant contact 
avec rinsert (1 1 ) au niveau des faces de la soudure S commune aux deux couches de 
bande de roulement. 

La connexion complete est alors assuree par le melange d'enrobage des cables de 
Tarmature de carcasse. qui. dans la region des bourrelets, est en contact avec la couche 
d'usure (4) entourant le bourrelet. cette connexion permettant en consequence d'utiliser 
comme melanges caoutchouteux constituant les flancs du pneumatique des melanges 
aussi fortement ou completement charges en silice. L'emploi en combinaison de 
melanges charges a la silice pour la constitution des couches de bande de roulement, des 
flancs et des couches entre armature de sommet et armature de carcasse d'un 
pneumatique "Poids-Lourds" permet un gain considerable en resistance en roulement et 
par voie de consequence en consommation de carburant. 
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1 - Pneumatique comprenant une bande de roulement composee de deux couches 
radiales dont la charge renfor9ante est majoritairement de la silice, la couche 
radialement superieure (8) etant rendue conductrice au moyen d*au moins un insert 
annulaire (11) perpendiculaire a la surface de ladite bande de roulement, une armature 
de sommet (9) et une armature de carcasse (1) rendues conductrices au moyen de 
melange(s) d'enrobage des cables qui sont conducteur(s), lesdites armatures etant 
separees Tune de I'autre par un profile (6) constitue d'un melauge caoutchouteux a base 
de silice, et une connexion conductrice de charges electriques reliant la surface de bande 
de roulement a la j ante de montage, caracterise en ce que, d'une part, la connexion 
electrique entre la couche radialement superieure (8) de bande de roulement rendue 
conductrice et Tarmature de sommet (9) conductrice, se realise par une bande (12) de 
melange caoutchoute, conducteur de faibles epaisseur, largeur et longueur, posee entre 
les deux faces de la soudure S de la couche radialement inferieure (7) de bande de 
roulement non conductrice au niveau axial de Tinsert (11) de la couche (8), et d'autre 
part la connexion electrique entre I'armature de carcasse (1) et Tarmature de sommet (9) 
conductrices se realise par au moins une bande (13) sensiblement de meme dimensions 
que la bande (12), posee entre les deux faces de la soudure S' de la couche non 
conductrice (6), et en contact avec les moyens rendant conductrices les deixx armatures 
(l)et(9). 

2 - Pneumatique selon la revendication 1, caracterise en ce que la ou les bandes 
(12, 13) ont des largeurs axiales ei2 comprises entre 0,4 et 20 mm et preferentiellement 
plus grandes que les largeurs axiales tres faibles en de ou des inserts (11) avec lesquels 
elles sont en contact. 

3 - Pneumatique selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
bande (12) comprend une partie centrale (121) posee entre les deux faces de la soudvu^e 
(5) de la couche (7) de bande de roulement, une partie superieure (120) posee entre la 
couche superieure (8) et la couche (7), et une partie inferieure (122) assurant le contact 
avec le caoutchouc d*enrobage de I'armature de sommet (9) en etant posee sur ladite 
armature. 

4 - Pneumatique selon Time des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
bande (12) comprend xme partie superieure (120) et xme partie centrale (121) posees 
entre les deux faces de la soudure S de la couche (7) et xme partie inferieure (122) posee 
sur Tarmature de sommet (9). 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19981202 STATUS=0>The invention concerns a tyre 
comprising a running tread made up of two radial plies in 
which the reinforcing filler is mostly silica, the radially 
upper ply (8) being made conductive by a ring-shaped insert 
(11) perpendicular to the surface of said running tread, a 
crown reinforcement (9) and a body reinforcement (1) made 
conductive by (a) conductive mix(es) coating the cables, said 
reinforcements being separated from each other by a profile 
(6) consisting of a rubber mix slightly filled with black or 
with a silica base, and a conductive connection of electric 
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charges connecting the running tread to the mounting rim, the 
connection between two conductive plies or plies made 
conductive (8, 9, 1) separated by a non-conductive ply (7, 6) 
consisting of at least one strip (12, 13) of rubber mix of 
slight thickness, width and length, set between the two 
welding surfaces of the non-conductive ply and in contact 
with means causing the two plies linked by the connection to 
become conductive . 
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<Desc/Clms Page number 1> 

PNEUMATIC SEVERAL NONCONDUCTI VE MIXTURES 

The present invention has as a pneumatic object possessing several mixtures including/understanding as majority 
load of silica, or mixtures weakly charged into black, one of these mixtures being the tread strip. It relates to 
pneumatic particularly intended to carry heavy loads, such as pneumatic for vehicle " Weight-Heavy ". 

Problems of environment being increasingly crucial, savings in fuel and the combating against the harmful effects 
created by the motor vehicles having become a priority, one of the objectives of the manufacturers the pneumatic 
ones is to carry out pneumatic possessing at the same time a very low strength with the bearing, an excellent 
adhesion as well on dry ground as on wet or snow-covered or icy ground, a very good strength with wear, and finally 
a noise of reduced bearing. 

To reach this objective, it was proposed in the demand for European patent EP-A-501 227, pneumatic possessing a 
tread strip comprising as reinforcing load main silica. If this solution makes it possible to obtain the good 
compromise between 1 ' whole of the very contradictory properties mentioned above, it however proved that 
according to the vehicles, the pneumatic ones implementing a tread strip comprising as reinforcing load main silica 
present the disadvantage of accumulating with a more or less substantial degree the static electricity which is 
formed by friction of pneumatic on the road during the rolling of the vehicle because of the absence of electrical 
conductivity of silica. 

The static electricity thus accumulated in pneumatic is capable to cause, when certain particular conditions are joined 
together, an unpleasant electrical shock to the vehicle occupant when it is brought to touch the vehicle body. It is 
moreover capable to hasten the ageing of pneumatic because of ozonosphere generated by the electrical discharge. 
It can also tre with the origin, according to the nature of the ground and the vehicle of a bad operation of the radio 
embarked in the vehicle because of the interferences which it generates. 

This problem of static accumulation of electricity in pneumatic and majority of the disadvantages which v are bonded 
is strong old and is already laid when the reinforcing load used was carbon black. Thus in patent US-A-2 329 
332, it was proposed to lay out outside the carcass a ply of mixture 

<Desc/Clms Page number 2> 

rubbery containing acetylene carbon black, having a large electrical conductivity extending from a bead from 
pneumatic to other and circonferentiellement to lay out a narrow strip of this Mrs. mixture between the carcass and 
the tread strip. Patent GB-A-544 757 described an improvement of the preceding solution, this consisting 
improvement with domestic one or more fine incisions of null width through all the thickness of the strip bearing of 
pneumatic not vulcanized and to inject rubber of electrical conductivity there high to connect the conductive ply 
extending from bead to bead on the surface of the tread strip in contact with the ground. 1 1 a egalement ete 
propose dans le brevet US-A-2 339 546 d'etablir une liaison entre le chassis du vehicule et la route au moyen d'une 
nappe de caoutchouc fortement conductrice. containing acetylene carbon black, which is in contact with the rim of 
wheel on which the pneumatic one is mounted and which extends from the bead of pneumatic to the surface of the 
tread strip, that is to say on the edges of this one. maybe inside this one. 

Request EP 0.658.452 Al describes the adaptation of the known principles with pneumatic said modern, adaptation 
which makes it possible to solve the main problems related with the solutions suggested in the documents quoted 
above and in particular the adverse heterogeneities introduced into the architectures of pneumatic. The solution 
suggested consists in inserting a strip of conductive rubbery mixture, extending preferably on all the circumference 
from pneumatic and connecting surface of the tread strip either to the one of the plies of top, or with the carcass 
reinforcement, or with very other portion of pneumatic sufficiently conductive of electricity, necessary conductivity 
electrical being conferred by the presence of an adapt carbon black 

Such a solution is not optimized for pneumatic comprising several layers of rubbery mixtures above the crown 
reinforcement and the layers of rubber between the crown reinforcement and the carcass reinforcement, as such is 
the case of very pneumatic capable to roll with a high stabilized operating temperature. It is optimized neither in its 
industrial realization, nor in its architecture as well from the cost point of view as performances obtained. 

If one of the purposes of the invention is to dissipate in pneumatic, having several nonconductive mixtures of 
electricity, the induced electrostatic loads by the rolling of pneumatic, without significantly affecting the level of the 

properties of 

<Desc/Clms Page number 3> 

pneumatic. 1 ' other purpose is to be able to obtain pneumatic most single possible and of lesser cost as well from 
point of view cost material as manufacturing cost. 

In accordance with the invention, the pneumatic one including/understanding a tread strip made up of two radial 
layers whose reinforcing load is predominantly silica, the layer radially great being made conductive by means of 
with less the one perpendicular annular insert on the surface of the aforesaid the tread strip, a crown reinforcement 
and a carcass reinforcement made conductive by means of mixture (S) of coating of the cables which are conductive 
(S), the aforementioned separate reinforcements being one of other by a section made up of a rubbery mixture 
containing silica, and a conductive connection of electrical loads connecting the surface of tread strip to the rim of 
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mounting, characterized in that, on the one hand, electrical connection between the layer radially great of tread strip 
made conductive and the conductive crown reinforcement, is carried out by a strip of rubberized mixture, conductive 
of low thickness, width and length, laid between the two faces of the welding S of the layer radially less of 
nonconductive tread strip to the axial level of the insert of the layer, and in addition electrical connection between 
the conductive carcass reinforcement and the crown reinforcement is realized by at least a strip substantially of Mrs. 
dimensions that the strip, laid enters the two faces of the welding S of the nonconductive layer, and in contact with 
the means making conductive the two reinforcements. 

The layer radially great of the tread strip of pneumatic is made conductive of electricity thanks to the presence of a 
conductive rubbery insert, connecting the surface of tread strip intended to come into contact with the ground to the 
face radially inner of the aforesaid the layer, this annular insert extending on all the circumference from surface from 
tread strip, and being perpendicular with the quasi-cylindrical crown reinforcement. 

The rubbery composition component the aforementioned insert and electrical connection between two conductive 
layers can tre a composition containing a conductive special rubber of the electrical current. However according to a 
preferential alternative, the composition of rubber constituting the conductive connection of the electrostatic loads is 
containing a natural rubber and/or synthetic rubbers usually used in the clothes industry of pneumatic and 
particularly of the tread strips having like preferably charges reinforcing a conductive carbon black usually used in 
manufacture of the pneumatic ones. 

<Desc/Clms Page number 4> 

Electrical connection with the rim of mounting is done preferably by the carcass reinforcement which comes to be 
rolled up around the rods, while being in contact with the rubbery mixture externally covering the beads with the 
pneumatic one. 

The features and advantages of the present invention will be included/understood better using the drawing annexed 
to the description which follows, drawing on which, it figure 1 represents schematically, seen out of meridian cut, 
pneumatic of according type " Weight-Heavy " to the invention, it figure 2 represents schematically and partially, 
seen crosses from there in a planar equatorial parallel to the plane, pneumatic Mrs., it figure 3 schematically 
represents an alternative of provision of the conductive strip laid out with the welding of the layer radially less of the 
tread strip. 

The pneumatic one. of dimension 315/80. R. 22.5, conceived to have a low resistance with the bearing, 
includes/understands a carcass reinforcement (1), composed of a formed metallic ply of inextensible metallic cables 
coated in a mixture with rubbery calendering, made conductive of the electrostatic loads via a carbon black currently 
used as charges reinforcing in the mixtures Ladite carcass reinforcement (1) is. like known, anchored to at least a 
rod (2) in each bead to form a reversal (10). Between the aforementioned reversal (10) and the carcass ply (1) is 
laid out at least a jam of reinforcement (3) . I nside the aforementioned carcass reinforcement (1 ) are the 
conventional layers of reinforcement, and the inner said layers made up of generally impermeable mixtures to known 
gases of inflation. (Them) the end (S) of this (these) layer (S) inner (S) (are) generally is covered (S) by the axially 
inner portion of the protective layer (4) of the bead, course wearing of which the axially outer portion comes to take 
support on the rim of mounting, the aforementioned layer being generally very charged in carbon black, therefore 
strongly conductive. 

The carcass reinforcement (1) is surmounted in its top of a crown reinforcement (9). composed, in 1 ' example 
described, of two said half-plies of triangulation formed of inextensible metallic cables directed compared to the 
circumferential direction of an angle which can tre ranging between 30 and 90; then radially above, of two said plies 
of work made up of metallic cables 

<Desc/Clms Page number 5> 

inextensible crossed of one ply to following while making with the circumferential direction of the equal or unequal 
angles being able tre and of absolute value ranging between 10 and 30: then generally, lastly at least a said ply of 
formed protection of elastic cables making with the circumferential direction an equal angle smell some and value 
with the angle of the ply of work radially outside. All the cables of this crown reinforcement (9) are coated in one or 
more mixture (S) with rubbery calendering, conductive (S) of the electrostatic loads thanks to a carbon black 
currently used like charges reinforcing in the mixtures. 

The crown reinforcement (9). possessing step Mrs. transverse profile only that of the carcass reinforcement (I) 
underlying, is separate of the aforesaid the carcass reinforcement (1) by a rubbery whole (6) of low thickness on the 
central axial portion (61), where the two reinforcements are substantially parallel and, on both sides of the aforesaid 
the axial portion (61). of increasing thickness while going towards the outer one of pneumatic to form corners (62). 
For reasons of heating, these corners (62) of rubber and the binder course (61) are not carried out starting from 
conductive rubber mixtures, bus far from charged in carbon black. Radially above the crown reinforcement is laid out 
the tread strip made up of the layer radially inner (7). said underlayer. formed mixture predominantly charged by 
silica, underlayer (7) worn surmounted radially layer radially great (8). course wearing, very strongly charged out of 
silica. The tread strip (7. 8) is connected to the beads by the mixtures of sides (5), them also very strongly charged 
out of silica. 

The wearing course (8) is made conductive, like known in oneself, by means of the rubbery insert (11). being 
presented in the form of a circular ring on all the height of the wearing course (8) to connect the surface of the tread 
strip coming in contact with the ground with the face radially great of the underlayer (7). This insert (I I) of very low 
axial width, is, in the shown case, single and decentred compared to planar the equatorial XX' of the pneumatic one. 
II could tre centered, in particular in the case of the absence on the tread strip of a central groove; there could be 
two inserts (11), places for example symmetrically compared to planar equatorial, or more, but placed in any case 
axially so that the contact with the ground can tre established some that is to say the attrition rate of the tread strip. 
This or these inserts (1 1) conductive of electrostatic loads can tre carried out by all 

<Desc/Clms Page number 6> 

suitable means and it. as well at the moment clothes industry pneumatic to the state not vulcanized as after 
vulcanization. The conductive inserts (11) can tre realized during the clothes industry of the layer radially great (8) 
of the tread strip to the state not vulcanized by coextrusion. or by injection or cut of the layer by any suitable mean 
and conductive rubber application of the composition in the form of a dissolution of rubber. In the case described, 
the inserts (1 1) are produced in the form of ring (X) by coextrusion during the clothes industry of the great layer of 
the tread strip. The layer radially inner (7) being obtained from manner separated by extrusion, electrical connection 
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between the wearing course (8) and the ply radially outer of the crown reinforcement (9), formed metallic cables 
coated in a rubber mixture charged with a conventional and conductive carbon black, is realized by the rubber strip 

(12) , made up advantageously of an elastomer identical with the one of those implemented in the formulation of a 
layer radially outer (8) or with the one of those used for the formulation of a layer radially inner (7), that the 
aforementioned layers are predominantly charged out of silica or that they are normally charged in carbon black. As 
shown on figure 1. the aforementioned strip (12) has a width axial el 2 preferably larger than the very low width 
axial el 1 of the insert (11), which allows large facility and safety of manufacture. In the case of described 
dimension, the widths E and E I are respectively 20 and 0,4 Misters. As the thickness of the aforesaid the strip (12). 
it, like is shown on figure 2, very low and equal with some tenth of mm, for example 0. 6 Misters. The length of the 
strip can tre subdivided in three portions: a great portion (120) laid out between the great layer (8) of tread strip 
with the axial level of the insert (11) and the less layer (7) of the aforesaid the tread strip, a middle portion (121) 
which is inserted between the two faces of the welding S of the layer (7), generally inclined faces compared to the 
radial direction of an adjacent angle of 45, and of a less portion (122) which ensures the contact with the rubber of 
coating of the ply radially great of the crown reinforcement (9) while being laid on the aforementioned ply. The 
portions great and less are low lengths, and in the precise case, of 10 mm, but being able tre lain, according to 
dimensions' of pneumatic treaties, between 5 mm and 25 Misters. 

Electrical connection between the crown reinforcement (9) and the carcass reinforcement (1) is realized by Mrs. 
system i.e. by the use of a strip (13), Mrs. constitution and substantially of dimensions Mrs. that the strip (12), the 
axial width being able tre indeed lesser that the axial width of the strip (12), 

<Desc/Clms Page number 7> 

agreement between axial provisions of the conductive means not being more one problem. The aforementioned strip 

(13) is laid on the carcass reinforcement (1), then between the two faces of the welding of shaped (6), then on the 
face radially great of the aforesaid section. The presence of two strips (13) can prove to be useful, particularly of two 
strips (13) axially laid out with the level of the corners (62) and symmetrically compared to planar the equatorial 
XX'. as shown in dotted on figure 1 . The welding of shaped (6) not being itself generally located 
circonferentiellement with Mrs. place only the welding S. the circumferential position of the strip (13) is shifted 
compared to the circumferential position of the strip (12). as shown on the right portion of figure 2. 

In certain configurations of manufacture, the layers (7) and (8) are coextrudees It is then hardly possible to insert 
the great portion (120) of a strip (12) between the great layer and the less layer. It is enough for ensures electrical 
connection to lay out. between the two faces of the welding S. great the portion unit - middle portion of the strip 
(12) (figure 3) . the great portion ( 1 20) fascinating contact with the insert (11) with the level of the faces of the 
welding S common to both layers of tread strip. 

The complete connection is then ensured by the mixture of coating of the cables of the carcass reinforcement, who. 
in the area of the beads, is in contact with the wearing course (4) surrounding the bead, this connection 
consequently allowing to use as rubbery mixtures constituting the sides of pneumatic silica mixtures also strongly or 
completely charged. The use in combination of mixtures charged to silica for the constitution with the layers of tread 
strip, the sides and the layers between crown reinforcement and carcass reinforcement of pneumatic " Weight-Heavy 
" allows a considerable profit in strength in bearing and by way of consequence in fuel consumption. 
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